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ANALISI E VALUTAZIONE DEI RISCHI

La valutazione dei rischi € stata effettuata assdalla normativa italiana vigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81"Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e dsitarezza nei
luoghi di lavoro".

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito con modificazioni dalla 2 agosto 2008, n. 129

- D.L. 25 giugno 2008, n. 11,Zonvertito con modificazioni dalla 6 agosto 2008, n. 133

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 2Q7convertito con modificazioni dalla 27 febbraio 2009, n. 14

- L. 18 giugno 2009, n. 69

- L. 7 luglio 2009, n. 88

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194convertito con modificazioni dalla 26 febbraio 2010, n. 25

- D.L. 31 maggio 2010, n. 7&onvertito con modificazioni dalla 30 luglio 2010, n. 122

- L. 4 giugno 2010, n. 96

- L. 13 agosto 2010, n. 136

- Sentenza della Corte costituzionale 2 novembre 2010 31Q

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225onvertito con modificazioni dalla 26 febbraio 2011, n. 10

- D.L. 12 maggio 2012, n. 57convertito con modificazioni dalla 12 luglio 2012, n. 101

- L. 1 ottobre 2012, n. 177

- L. 24 dicembre 2012, n. 228

- D.Lgs. 13 marzo 2013, n. 32

- D.P.R. 28 marzo 2013, n. 44;

- D.L. 21 giugno 2013, n. 6onvertito con modificazioni dalla 9 agosto 2013, n. 98

- D.L. 28 giugno 2013, n. 7&convertito con modificazioni dalla 9 agosto 2013, n. 99

- D.L. 14 agosto 2013, n. 9%onvertito con modificazioni dalla 15 ottobre 2013, n. 119

- D.L. 31 agosto 2013, n. 1Qtonvertito con modificazioni dalla 30 ottobre 2013, n. 125

- D.L. 23 dicembre 2013, n. 145 onvertito con modificazioni dalla 21 febbraio 2014, n. 9

- D.Lgs. 19 febbraio 2014, n. 19

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria perrdedile priorita degli interventi di miglioramentiella sicurezza aziendale, € stata effettuata tknen
conto dell'entita del danno [E] (funzione delle seguenze sulle persone in base ad eventuali cormesstatistiche o in base al registro degli
infortuni o a previsioni ipotizzabili) e della prabilita di accadimento dello stesso [P] (funzionealutazioni di carattere tecnico e organizzativo,
quali le misure di prevenzione e protezione adettabllettive e individuali-, e funzione dell'esjgriza lavorativa degli addetti e del grado di
formazione, informazione e addestramento ricevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantitidei rischi occupazionali generalmente utilizzathasata sul metodo "a matrice" di seguito
esposto.

La Probabilita di accadimento [P] e la quantificazione (stima) della probabilita dh#anno, derivante da un fattore di rischio dafiettivamente
si verifichi. Essa puo assumere un valore sintdtid e 4, secondo la seguente gamma di sogtimbabilita di accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causdamno,
Molto probabile 2) Il pericolo pud trasformarsi in danno con unae@zione, [P4]

3) Il verificarsi del danno non susciterebbe smare
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo leasato danno,

Probabile 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno anche @e im modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsaresa.
1) Sono noti rari episodi gia verificati,

Poco probabile ' 2) Il danno puo verificarsi solo in circostanzetjgadari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) Il danno si puo verificare solo per una concaténe di eventi improbabili e tra loro indipendent [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulit

L'Entita del danno [E] & la quantificazione (stima) del potenziale dadeoivante da un fattore di rischio dato. Essa psgumere un valore
sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gammagtiesdi danno:

Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore
1) Infortunio con lesioni molto gravi irreversibdiinvalidita totale o conseguenze letali,

Gravissimo 2) Esposizione cronica con effetti letali o totaieeinvalidanti. [E4]
1) Infortunio o inabilita temporanea con lesiomjrsficative irreversibili o invalidita parziale.
Grave o : o LY S . [E3]
2) Esposizione cronica con effetti irreversibiparzialmente invalidanti.
o 1) Infortunio o inabilita temporanea con disturbiesioni significative reversibili a medio termine.
Significativo o - ; - [E2]
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.
. 1) Infortunio o inabilita temporanea con effetfpidamente reversibili.
Lieve [E1]

2) Esposizione cronica con effetti rapidamente nstadi.

Individuato uno specifico pericolo o fattore dichio, il valore numerico del rischio [R] & stimajaale prodotto dell'Entita del danno [E] per la
Probabilita di accadimento [P] dello stesso.



[R] = [P] x [E]

Il Rischio [R], quindi, & la quantificazione (stima) del riscHisso pud assumere un valore sintetico compredoerd6, come si pud evincere dalla

matrice del rischio di seguito riportata.

Rischio Improbabile
[R] [P1]
Danno lieve Rischio basso
[E1] [P1IX[E1]=1

Danno significativo Rischio basso
[E2] [P1IX[E2]=2

Danno grave Rischio moderato
[E3] [P1IX[E3]=3

Danno gravissimo Rischio moderato
[E4] [P1IX[E4]=4

Poco probabile
(P2]

Rischio basso
[P2]X[E1]=2

Rischio moderato
[P2IX[E2]=4

Rischio medio
[P2]X[E3]=6

Rischio rilevante
[P2]X[E4]=8

Probabile
[P3]

Rischio moderato
[P3]X[E1]=3

Rischio medio
[P3]X[E2]=6

Rischio rilevante
[P3]X[E3]=9

Rischio alto
[P3]X[E4]=12

Molto probabile
[P4]

Rischio moderato
[PA]X[E1]=4

Rischio rilevante
[P4]X[E2]=8

Rischio alto
[P4]X[E3]=12

Rischio alto
[P4]X[E4]=16

ESITO DELLA VALUTAZIONE DEI RISCHI

sial Attivita Entita del Danno

'gla i Probabilita
- LAVORAZIONI E FASI -

LF | Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
LV Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
LF | Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere
LV Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1 *P1 =
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro con gru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
LF | Taglio di arbusti e vegetazione in genere
LV Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl =
AT Decespugliatore a motore
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RM Rumore per "Addetto decespugliatore a motore" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori E3*P3=9
superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Addetto decespugliatore a motore" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non E3*P3=9
presente"]
LF | Montaggio del ponteggio metallico fisso
LV Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*Pl1 =4
RS Annegamento E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Rumore per "Ponteggiatore" [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) _
RM | e 135 dB(0)"] vl =1

MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] |E1 * P1 =1
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pPl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
LF | Demolizione della struttura secondaria in legno
LV Addetto alla demolizione di solai di copertura in legno eseguita a mano
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Motosega
RS Getti, schizzi E1 *P1 =




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl =
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV E3*P3=9

"Non presente"] B
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei E3*P3=9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] |E1 * P1 =1
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
LF | Montaggio di strutture orizzontali in acciaio
LV Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1 =
AT Avvitatore elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
AT Saldatrice elettrica
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Radiazioni non ionizzanti E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P4 = 16
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

ROA R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] |[E1 * P1 =1
MA Elicottero
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Elettrocuzione E3*P1 =3
RS Incendi, esplosioni E3 * P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF | Montaggio di travi in legno
LV Addetto al montaggio di travi in legno
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P4 = 16
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RM Rumore per "Carpentiere (coperture)" [1I livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e E2 %P2 =4

superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Carpentiere (coperture)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non presente"] [E2 * P3 =6
MA Autocarro con gru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
LF | Montaggio di tavolame in legno
LV Addetto al montaggio di tavolame in legno
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P4 = 16
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RM Rumore per "Carpentiere (coperture)" [1I livello di esposizione € "Compreso tra i valori inferiori e E2 %P2 =4
superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Carpentiere (coperture)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non presente"] [E2 * P3 =6

MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] |E1 * P1 =1
LF | Smontaggio del ponteggio metallico fisso
LV Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Annegamento E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*Pl1 =4
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

Rumore per "Ponteggiatore" [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) _
RM | e 135 dB(O)"] BL*PL=1

MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] |E1 * P1 =1
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2




LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di cantiere
comportano per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] = Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS]
= Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [CHS] = Rischio chimico (sicurezza); [MC1] = Rischio
M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] = Rischio
R.0O.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] = Rischio R.O.A. (laser); [RNC] = Rischio
R.0.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [RON] = Rischio radiazioni ottiche naturali; [MCS] = Rischio
microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio; [PR] =
Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.
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ANALISI E VALUTAZIONE RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico e stata effeth ai sensi della normativa succitata e conforeméenagli indirizzi operativi del Coordinamento

Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luatjtiavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, llll, IV e V sulla
prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'espione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indzioni operative"”.

In particolare, per il calcolo del livello di esgmisne giornaliera o settimanale e per il calcoddl'dtitenuazione offerta dai dispositivi di protaze
individuale dell'udito, si & tenuto conto della sifiea normativa tecnica di riferimento:

- UNI EN ISO 9612:2011,'Acustica - Determinazione delposizione al rumore negli ambienti di lavoro -t&éé tecnico progettuale

- UNI 9432:2011,"Acustica - Determinazione del livello di esposieigersonale al rumore nell'ambiente di lavoro

- UNI EN 458:2005,"Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la sgtme, I'uso, la cura e la manutenzione - Documenidd'.

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratoriuahore durante il lavoro € stata effettuata prendéndonsiderazione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizionigi inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;

- i valori limite di esposizione e i valori di azie di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 800.81;

- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezdai lavoratori particolarmente sensibili al rumoo®n particolare riferimento alle donne in
gravidanza e i minori;

- per quanto possibile a livello tecnico, tutti gffetti sulla salute e sicurezza dei lavoratogridanti da interazioni fra rumore e sostanze
ototossiche connesse con l'attivita svolta e fraote e vibrazioni;

- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulkcurezza dei lavoratori risultanti da interazifmirumore e segnali di avvertimento o altri sucime
vanno osservati al fine di ridurre il rischio dfantuni;

- le informazioni sull'emissione di rumore fornitai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in fammita alle vigenti disposizioni in materia;

- I'esistenza di attrezzature di lavoro alternatprogettate per ridurre 'emissione di rumore;

- il prolungamento del periodo di esposizioneuahore oltre I'orario di lavoro normale;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sai@, comprese, per quanto possibile, quelle iiefierella letteratura scientifica;

- la disponibilita di dispositivi di protezione dletlito con adeguate caratteristiche di attenuazion

Qualora i dati indicati nelle schede di valutaziongriportate nella relazione, hanno origine da Bancdati [B], la valutazione relativa a quella
scheda ha carattere preventivo, cosi come previstiall'art. 190 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livellii esposizione giornaliera o settimanale di ciaskavoratore, I'attenuazione e adeguatezza dei
dispositivi sono i modelli riportati nella normaditecnica. In particolare ai fini del calcolo dmposizione personale al rumore € stata utilizzata
seguente espressione che impiega le percentualingio dedicato alle attivita, anziché il tempo espo in ore/minuti:

I
- =1I:|1052 Pi ylILAeqi
i-1

100
dove:
Lex e il livello di esposizione personale in dB(A);
Laeg i € illivello di esposizione media equivalente liegiB(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensigelle incertezze,
pi e la percentuale di tempo dedicata all'attiviégima

Ai fini della verifica del rispetto del valore litei 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione perseneffettiva al rumore I'espressione utilizzata e
analoga alla precedente dove, pero, si € utilizahtmosto di livello di esposizione media equivadeit livello di esposizione media equivalente
effettivo che tiene conto dell'attenuazione del B&dlto.

| metodi utilizzati per il calcolo del A, effettivo e del .. effettivo a livello dell'orecchio quando si indasgkprotettore auricolare, a seconda dei
dati disponibili sono quelli previsti dalla norm&UEN 458:

- Metodo in Banda d'Ottava

- Metodo HML

- Metodo di controllo HML

- Metodo SNR

- Metodo per rumori impulsivi

La verifica di efficacia dei dispositivi di protezie individuale dell'udito, applicando sempre Idiégazioni fornite dalla UNI EN 458, ¢ stata fatta
confrontando ke, ; effettivo e del peaceffettivo con quelli desumibili dalle seguenti édlia.

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 5 Accettabile

Tra Lact- 5 e Lact - 10 Buona

Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML" ¥
Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente



Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona
Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeq € Ppeak Stima della protezione
LAeqg o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo le indicazioreldh UNI EN 458, corrisponde al valore d’azionerelil quale c’'e I'obbligo di utilizzo dei DPI
dell'udito.

) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usaplp verifica & quello relativo al rumore ad dtequenza (Valore H) la stima della protezione

vuol verificare se questa & "insufficiente"s(k maggiore di Lact) o se la protezione "puo essecettabile” (laq minore di Lact) a condizione di
maggiori informazioni sul rumore che si sta valak@n

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finalazda INAIL-Regione Piemonte, in applicazione dehowa 5-bis, art.190 del D.Lgs. 81/2008 al
fine di garantire disponibilita di valori di emissie acustica per quei casi nei quali risulti imguksdisporre di valori misurati sul campo. Banca
dati approvata dalla Commissione Consultiva Permariardata 20 aprile 2011. La banca dati e redhizzacondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, sdoda horma UNI EN ISO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonorapséo la norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:

- dati per la precisa identificazione (tipologisarca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali)

- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si € utilizzatstgusrumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Calibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si € utilizzato un microfono B&K tipo &4 da 1/2".

- Nel 2009 si € utilizzato un microfono B&K tipo 83 da 1/2".

Per le misurazioni di pressione sonora si utilizmeanalizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per miswdi Rumore, conforme alle norme EN

60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1, ISO 8041,18%161 IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1

La strumentazione & costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe gitalie, conforme a: IEC 651, IEC 804 e IEC 61 672¢&locita di acquisizione da 10 msa 1 h
con step da 1 sec. e 1 min.

- Ponderazioni: A, B, Lin.

- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d'ottava, FRT,60.

- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.

- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x #8.b

- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.

- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Piccsoluzione 0,1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatpolarizzato 1/2” con preamplificatore IEPE mtm8V 12L.

- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cio che concerne i protocolli di misura si ma all'allegato alla lettera Circolare del Ministetel Lavoro e delle Politiche Sociali del 30
giugno 2011.

N.B. La dove non € stato possibile reperire i vatbremissione sonora di alcune attrezzature in fguaon presenti nella nuova banca dati del
C.P.T.-Torino si é fatto riferimento ai valori ripati ne precedente banca dati anche questa apprdatiéa Commissione Consultiva Permanente.

ESITO DELLA VALUTAZIONE RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati lavorazioni e attivita comportanti esposizioneuahore. Per ogni mansione ¢ indicata la fascia di
appartenenza al rischio rumore.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio di tavolame in legno "Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
2) Addetto al montaggio di travi in legno "Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
3) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
metallico fisso
4) Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
5) Addetto alla demolizione di solai di copertura in legno "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
eseguita a mano
6) Autocarro "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
7) Autocarro con gru "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

8) Elicottero "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"



SCHEDE DI VALUTAZIONE RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano I'efstta valutazione per ogni mansione e, cosi comsigodito dalla normativa tecnica, i seguenti dati:

- i tempi di esposizione per ciascuna attivitaréazatura) svolta da ciascun lavoratore, comeitfatal datore di lavoro previa consultazione
con i lavoratori o con i loro rappresentanti pesitaurezza;

- i livelli sonori continui equivalenti ponderaiper ciascuna attivita (attrezzatura) compresivwndertezze;

- i livelli sonori di picco ponderati C per ciaseuattivita (attrezzatura);

- i rumori impulsivi;

- la fonte dei dati (se misurati [A] o da Bancaigj;

- il tipo di DPI-u da utilizzare.

- livelli sonori continui equivalenti ponderatiéffettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) $&ala ciascun lavoratore;

- livelli sonori di picco ponderati C effettivi peiascuna attivita (attrezzatura) svolta da cindeuvoratore;

- efficacia dei dispositivi di protezione auricaa

- livello di esposizione giornaliera o settimanalkvello di esposizione a attivita con esposig@h rumore molto variabile (art. 191);

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizeb di dispositivi di protezione individuale deal

misure tecniche e organizzative sono riportatedlnelimento della sicurezza di cui il presente élliegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio di tavolame in legno SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere (coperture)"
Addetto al montaggio di travi in legno SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere (coperture)"
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.2 - Rumore per "Ponteggiatore"
SCHEDA N.3 - Rumore per "Addetto decespugliatore

Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere "
a motore

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune

Addetto alla demolizione di solai di copertura in legno eseguita a mano polivalente (demolizioni)"

Autocarro con gru SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autocarro”
Autocarro SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autocarro”
Elicottero SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autogru”

SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere (coperture)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 8ZdeIT. Torino (Costruzioni edili in genere -
Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
bk | orig, | Poea eff. 125 250 500 1k | 2k 4k s - M M SWR
dB(C) 9 dB(O)
1) MONTACARICHI (B408)
22.0 84.0 NO 65.3 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 250 - - -
2) ELETTROSEGA - MCCULLOCH - ES 15 ELECTRAMAC 240 [Scheda: 921-TO-1244-1-RPR-11]
948 NO 79.8 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
8.0 Accettabile/Buona
116.3 [B] 116.3 - - - - - - - 200 - - -
Lex 85.0
I-EX(effettivo) 70.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al montaggio di tavolame in legno; Addetto al montaggio di travi in legno.



SCHEDA N.2 - Rumore per "Ponteggiatore”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 3CdeIT. Torino (Cstruzioni edili in genere -

Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione

dB(A ' dB(A B ] APV
%] (A) _ ( if B — anda d'ottava L N

peak . peak €IT.

dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k

1) GRU (B289)
25.0 77.0 NO 77.0 -
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - . -

Lex 71.0
Lex(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:

1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".
Mansioni:

Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Addetto decespugliatore a motore”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28&deIT. Torino (Manutenzione verde -
Manutenzione verde).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laer Im La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dBA) o Banda d'ottava APV
T[%] 5 - Efficacia DPI-u L M H | sNr
peak : peak efr.
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k
1) DECESPUGLIATORE (B638)
90.0 NO 75.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
70.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 / - - - - - - - 200 - - -
Lex 89.0
Lex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:

1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".
Mansioni:

Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27€deIT. Torino (Demolizioni - Demolizioni
manuali).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laer Im La,eq €ff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dBA) o Banda d'ottava APV
T[%] 5 - Efficacia DPI-u L M H | sNr
peak q peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k
1) MARTELLO - SCLAVERANO - SGD 90 [Scheda: 918-TO-1253-1-RPR-11]
104.6 NO 78.4 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
30.0 Accettabile/Buona
125.8 [B] 125.8 / - - - - - - - 350 - - -
Lex 100.0
Lex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla demolizione di solai di copertura in legno eseguita a mano.



SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autocarro”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2€dRIT. Torino (Costruzioni edili in genere -
Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] 5 - Efficacia DPI-u . " S .
peak q peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) AUTOCARRO (B36)
78.0 NO 78.0 -
85.0 -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 78.0
Lex(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro; Autocarro con gru.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autogru"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore coffierimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&CdelIT. Torino (Costruzioni edili in genere -
Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] B B pe Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak . peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k | 2k 4k | 8k
1) AUTOGRU' (B90)
81.0 NO 81.0 -
75.0 -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0
I-EX(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Elicottero.



ANALISI E VALUTAZIONE RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico e stata effeth ai sensi della normativa succitata e conforeméenagli indirizzi operativi del Coordinamento

Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luatjtiavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, llll, IV e V sulla
prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'espione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indzioni operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misurdividii di vibrazioni € stata effettuata in baséeatlisposizioni di cui all'allegato XXXV, parte A,

del D.Lgs. 81/2008, per vibrazioni trasmesse aksia mano-braccio (HAV), e in base alle disposiziincui all'allegato XXXV, parte B, del

D.Lgs. 81/2008, per le vibrazioni trasmesse al aanpero (WBV).

La valutazione ¢ stata effettuata prendendo iniderezione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizionigi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intetbemti o a urti ripetuti;

- i valori limite di esposizione e i valori d’azie;

- gli eventuali effetti sulla salute e sulla siezza dei lavoratori particolarmente sensibili athio con particolare riferimento alle donne in
gravidanza e ai minori;

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezeasalute dei lavoratori risultanti da interaziaai e vibrazioni meccaniche, il rumore e I'ambiente
di lavoro o altre attrezzature;

- le informazioni fornite dal costruttore delltaizzatura di lavoro;

- I'esistenza di attrezzature alternative progetper ridurre i livelli di esposizione alle vibiaai meccaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizionel&razioni trasmesse al corpo intero al di la detkelavorative in locali di cui € responsabile il
datore di lavoro;

- le condizioni di lavoro particolari, come le bagemperature, il bagnato, I'elevata umidita soifraccarico biomeccanico degli arti superiori e
del rachide;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sand, comprese, per quanto possibile, quelle fieiierella letteratura scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazié stata effettuata tenendo in considerazioneatatteristiche delle attivita lavorative svolte,
coerentemente a quanto indicato nell®&e guida per la valutazione del rischio vibradimegli ambienti di lavorbelaborate dall'ISPESL (ora
INAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

Il procedimento seguito pud essere sintetizzatoeceegue:

- individuazione dei lavoratori esposti al risghio

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrézmautilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ddeazature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione gidier@ normalizzato al periodo di riferimento di 80

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L’individuazione dei lavoratori esposti al rischitbrazioni discende dalla conoscenza delle manséspietate dal singolo lavoratore, o meglio
dall'individuazione degli utensili manuali, di maatari condotti a mano o da macchinari mobili atiti nelle attivita lavorative. E' noto che
lavorazioni in cui si impugnino utensili vibrantiroateriali sottoposti a vibrazioni o impatti possandurre un insieme di disturbi neurologici e
circolatori digitali e lesioni osteoarticolari ariz® degli arti superiori, cosi come attivita laatve svolte a bordi di mezzi di trasporto o di
movimentazione espongono il corpo a vibrazioni patti, che possono risultare nocivi per i soggedfiosti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni dipgen per ciascun lavoratore, dalle effettive sitoazidi lavoro. Ovviamente il tempo di effettiva
esposizione alle vibrazioni dannose ¢ inferioreauellg dedicato alla lavorazione e cio per effetéd pleriodi di funzionamento a vuoto o a carico
ridotto o per altri motivi tecnici, tra cui ancHadozione di dispositivi di protezione individua&i.e stimato, in relazione alle metodologie diolav
adottate e all'utilizzo dei dispositivi di prote@®individuali, il coefficiente di riduzione specib.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a pgettare e costruire le attrezzature di lavoro irdmeale che i rischi dovuti alle vibrazioni
trasmesse dalla macchina siano ridotti al livelinimo, tenuto conto del progresso tecnico e depahibilita di mezzi atti a ridurre le vibrazioni,
in particolare alla fonte. Inoltre, prescrive cleeistruzioni per l'uso contengano anche le seguaditazioni: a) il valore quadratico medio
ponderato, in frequenza, dell'accelerazione cub ssposte le membra superiori quando superi 2% sedale livello & inferiore o pari a 2,5 fy/s
occorre indicarlo; b) il valore quadratico mediangderato, in frequenza, dell'accelerazione cui @stspl corpo (piedi o parte seduta) quando superi
0,5 m/ & se tale livello é inferiore o pari a 0,5 fy/sccorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante |'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, conformemente disposizioni dell'art. 202, comma 2, del
D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., si edfaifierimento alla Banca Dati dell'lISPESL (ora INAlISettore Tecnico-Scientifico e Ricerca) e/o alle
informazioni fornite dai produttori, utilizzandalati secondo le modalita nel seguito descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)



Per la macchina o l'utensile considerato sono disfip in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL (ora ML - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca),
i valori di vibrazione misurati in condizioni d'usapportabili a quelle operative.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Détirazioni dell'lSPESL (ora INAIL - Settore TecniQrxientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono disjidi valori di vibrazione dichiarati dal fablméante.

Salva la programmazione di successive misure diralbm in opera, € stato assunto quale valore Hrazione, quello indicato dal fabbricante,
maggiorato del fattore di correzione definito in BarDati Vibrazione dellISPESL (ora INAIL - Settof@cnico-Scientifico e Ricerca), per le
attrezzature che comportano vibrazioni mano-braazida un coefficiente che tenga conto dell'etdad®bcchina, del livello di manutenzione e
delle condizioni di utilizzo, per le attrezzatuteeaccomportano vibrazioni al corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL(ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non stisonibili dati specifici ma sono disponibili i legi di vibrazioni misurati di attrezzature similar

(stessa categoria, stessa potenza).

Salva la programmazione di successive misure dirgdm in opera, € stato assunto quale valore lhsebrazione quello misurato di una
attrezzatura similare (stessa categoria, stessngsjt maggiorato di un coefficiente al fine di tenento dell'eta della macchina, del livello di
manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non stisponibili dati specifici ne dati per attrezzatsmmilari (stessa categoria, stessa potenza), ma so
disponibili i valori di vibrazioni misurati per atizzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure dr@idmin opera, € stato assunto quale valore dasirazione quello peggiore (misurato) di una
attrezzatura dello stesso genere maggiorato diogfficiente al fine di tener conto dell'eta dellagothina, del livello di manutenzione e delle
condizioni di utilizzo.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coorder#o (PSC) vige I'obbligo di valutare i rischi sifiei delle lavorazioni, anche se non sono
ancora noti le macchine e gli utensili utilizzagildmpresa esecutrice e, quindi, i relativi valdrivibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore basbrdizione, quello piu comune per la tipologia dieztzatura utilizzata in fase di esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, in assenza donali riferimento certi, si & proceduto come

segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle wibioni trasmesse al sistema mano-braccio si baseigalmente sulla determinazione del valore di
esposizione giornaliera normalizzato ad 8 orewhra, A(8) (m/$), calcolato sulla base della radice quadrata delfama dei quadrati (A(w)sum)
dei valori quadratici medi delle accelerazioni perade in frequenza, determinati sui tre assi ortai, y, z, in accordo con quanto prescritto aall

standard 1SO 5349-1: 2001.
L'espressione matematica per il calcolo di A(8) segjuito riportata.

B(3) = M) (T
dove:

Al o ={ iy +ady+aig )l

in cui T% la durata percentuale giornaliera di eggione a vibrazioni espresso in percentuale e awy, e awz i valori r.m.s. dell'accelerazione
ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi&,z (ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a différealori di vibrazioni, come nel caso di impiedopiu utensili vibranti nell’arco della giornata
lavorativa, o nel caso dell'impiego di uno stessacaminario in differenti condizioni operative, |fEssizione quotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2,
sara ottenuta mediante I'espressione:

% 12
Aig) = LZMS:IEI
j=l

dove:

A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:

A(B); = Aw) a5 (T M2



in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamte il tempo di esposizione percentuale e il eatbrA(w)sum relativi alla operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
La valutazione del livello di esposizione alle @bioni trasmesse al corpo intero si basa principatm sulla determinazione del valore di

esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore\ira, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggidei valori numerici dei valori quadratici medi
delle accelerazioni ponderate in frequenza, detextinui tre assi ortogonali:

Alwlge = max (140 ag, 140 -age gy )
secondo la formula di seguito riportata:
A(3) = A Wi (TH

in cui T% la durata percentuale giornaliera di sgfione a vibrazioni espresso in percentuale e A@x)il valore massimo tra 1,40awx, 1,40awy e
awz i valori r.m.s. dell’accelerazione ponderat&é@guenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (IS832-1: 1997).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a difidireralori di vibrazioni, come nel caso di impiegd piu macchinari nell'arco della giornata

lavorativa, o nel caso dell'impiego di uno stessacaminario in differenti condizioni operative, IfEssizione quotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2,
sara ottenuta mediante I'espressione:

i ; 42
Aig) = LZMEIH
i-1
dove:
A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
= oy 4142
A8 = AW (T}

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivaate il tempo di esposizione percentuale e il wathrA(w)maxrelativi alla operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito é riportato I'elenco delle mansioni atielad attivita lavorative che espongono a vibmaizeil relativo esito della valutazione del riszhi
suddiviso in relazione al corpo intero (WBV) e altema mano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione - -
Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)

1) Addetto al montaggio di tavolame in legno "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
2) Addetto al montaggio di travi in legno "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
3) Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
4) Addetto alla demolizione di solai di copertura in legno "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"

eseguita a mano “Non presente"
5) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
6) Autocarro con gru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

7) Elicottero "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"



SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di eppeasentativa di un gruppo omogeneo, riportanitd'elella valutazione per ogni mansione.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, allinformazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione individuale del
misure tecniche e organizzative sono riportatelnelmento della sicurezza di cui il presente ellegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio di tavolame in legno (Sc(f)gill?tﬁr':)} - Vibrazioni per "Carpentiere
Addetto al montaggio di travi in legno (Sc(f)l-pi)i?tﬁg)} - Vibrazioni per "Carpentiere

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Addetto
decespugliatore a motore"

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere

Addetto alla demolizione di solai di copertura in legno eseguita a mano

Autocarro con gru SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Autocarro SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Elicottero SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autogru"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Carpentiere (coperture)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™e68ZC.P.T. Torino (Costruzioni edili in genere
- Ristrutturazioni): a) utilizzo motosega per 5%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Motosega (generica)
5.0 0.8 4.0 12.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 2.500

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto al montaggio di tavolame in legno; Addetto al montaggio di travi in legno.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Addetto decespugliatore a motore"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.d&& C.P.T. Torino (Manutenzione verde -
Manutenzione verde): a) utilizzo decespugliatonectore per 70%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s]
1) Decespugliatore a motore (generico)
70.0 0.8 56.0 6.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 56.00 4.999

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere.



SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorengaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A8.d& C.P.T. Torino (Demolizioni -
Demolizioni manuali): a) demolizioni con martellerdolitore pneumatico per 10%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefﬁcignte di Tempq di LiveI!o_ di Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Martello demolitore pneumatico (generico)
10.0 0.8 8.0 17.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 8.00 4.998

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla demolizione di solai di copertura in legno eseguita a mano.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorengaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo rde€24C.P.T. Torino (Costruzioni edili in genere
- Nuove costruzioni): a) utilizzo autocarro per 60%

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro; Autocarro con gru.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autogru”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizioranciferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo de2@C.P.T. Torino (Costruzioni edili in genere
- Nuove costruzioni): a) movimentazione carichi $@%o; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Elicottero.



ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico € stata effeth ai sensi della normativa succitata e conforeméenalla normativa tecnica applicabile:
- 1ISO 11228-1:2003"Ergonomics - Manual handling - Lifting and cargy

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni dileeamento e trasporto riportata di seguito € staeguita secondo le disposizioni del D.Lgs del 9
aprile 2008, n.81 e la normativa tecnica ISO 11228&d in particolare considerando:

- la fascia di eta e sesso di gruppi omogeneir&ooi;

- le condizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevaneehd posizione delle mani, la distanza di sollegatu, la presa, la distanza di trasporto;

- i valori del carico, raccomandati per il sollevento e il trasporto;

- gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dwidratori;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sand e dalla letteratura scientifica disponibile;

- I'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansion#a previa consultazione del datore di lavodeerappresentanti dei lavoratori per la sicurezza

sono stati individuati gruppi omogeneidi lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgoaomedesima attivita nell'ambito del

processo produttivo dall'azienda. Quindi si € pdo¢e, a secondo del gruppo, alla valutazione dathio. La valutazione delle azioni del

sollevamento e del trasporto, ovvero la movimeptazidi un oggetto dalla sua posizione iniziale ¥d¢edto, senza ausilio meccanico, e il trasporto

orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla $orza dell'uomo si basa su un modello costitdiéocinque step successivi:

-Step1 valutazione del peso effettivamente gatterispetto alla massa di riferimento;

-Step 2  valutazione dell'azione in relazione &ibmuenza raccomandata in funzione della massavatd,;

- Step 3 valutazione dell’azione in relazione attdri ergonomici (per esempio, la distanza oritalen I'altezza di sollevamento, I'angolo di
asimmetria ecc.);

- Step 4 valutazione dell'azione in relazione atlassa cumulativa giornaliera (ovvero il prodotta it peso trasportato e la frequenza del
trasporto);

-Step5 valutazione concernente la massa cumwalatia distanza del trasporto in piano.

| cinque passaggi sono illustrati con lo schemdludiso rappresentato nello schema 1. In ogni ste slesunti o calcolati valori limite di
riferimento (per esempio, il peso limite). Se ldut@zione concernente il singolo step porta haaorlusione positiva, ovvero il valore limite di
riferimento € rispettato, si passa a quello suceesQualora, invece, la valutazione porti a unaatgsione negativa, € necessario adottare azioni di
miglioramento per riportare il rischio a condizi@tcettabili.
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere, m,¢

Nel primo step si confronta il peso effettivo defjgetto sollevato con la massa di riferimentp, the € desunta dalla tabella presente nell’Alegat
C alla norma I1SO 11228-1. La massa di riferimentdiféérenzia a seconda del genere (maschio o femmin linea con quanto previsto dall’art.
28, D.Lgs. n. 81/2008, il quale ha stabilito chevddutazione dei rischi deve comprendere anchschriparticolari, tra i quali quelli connessi alle
differenze di genere.

La massa di riferimento € individuata, a secondayeeere che caratterizza il gruppo omogeneonal di garantire la protezione di almeno il 90%
della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso liniteeondizioni ergonomiche ideali e che, qualoradmni di sollevamento non siano occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, m

Nel secondo step si procede a confrontare il péfsttizamente sollevato con la frequenza di movitaeione f (atti/minuto); in base alla durata
giornaliera della movimentazione, solo breve e mellirata, si ricava il peso limite raccomandatduizione della frequenza, in base al grafico di
cui alla figura 2 della norma 1ISO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, my,

Nel terzo step si confronta la massa movimentatacan il peso limite raccomandato che deve essei@lato tenendo in considerazione i

parametri che caratterizzano la tipologia di s@haento e, in particolare:

- la massa dell'oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del caricomisurata dalla linea congiungente i malleoli intexhpunto di mezzo tra la presa delle mani
proiettata a terra;

- il fattore altezza, v, ovvero l'altezza da tedel punto di presa del carico;

- la distanza verticale di sollevamento, d;

- la frequenza delle azioni di sollevamento, f;

- la durata delle azioni di sollevamento, t;

- I'angolo di asimmetria (torsione del buste),

- la qualita della presa dell'oggetto, c.

Il peso limite raccomandato € calcolato, sia afjlae che alla della movimentazione sulla basendi formula proposta nell’Allegato A.7 alla ISO
11228-1:

Moty = Tigyr b e v g ot opg 1)

dove:
myir € la massa di riferimento in base al genere.
hy € il fattore riduttivo che tiene conto della dista orizzontale di presa del carico, h;
dwu € il fattore riduttivo che tiene conto della dista verticale di sollevamento, d;
vy € il fattore riduttivo che tiene conto dell’altezda terra del punto di presa del carico;
fu € il fattore riduttivo che tiene della frequenzlel azioni di sollevamento, f;
ay € il fattore riduttivo che tiene conto dell’ I'anigadi asimmetria (torsione del busta),
cy € il fattore riduttivo che tiene della qualita ldgbresa dell’'oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Mjm. ( giornaliera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulatiyg,giornaliera, ovvero il prodotto tra il peso tragpto e la frequenza di trasporto per le otto ore
lavorativa, con la massa raccomandajg.rgiornaliera che € pari a 10000 kg in caso di soltevamento o trasporto inferiore ai 20 m, o 6Rg0n
caso di trasporto superiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Mim, ( giornaliera)s Miim. (orario) € Miim, (minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o magg@il m, nel quinto step si confronta la di massmulativa ng,, sul breve, medio e lungo
periodo (giornaliera, oraria e al minuto) con lass@mraccomandatg;m desunta dalla la tabella 1 della norma ISO 11228-



ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansion#as previa consultazione del datore di lavodeerappresentanti dei lavoratori per la sicurezza
sono stati individuatigruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso 8CHEDE DI VALUTAZIONE riportate nel
successivo capitolo. Di seguito € riportato I'etedelle mansioni e il relativo esito della valuta® al rischio dovuto alle azioni di sollevamento e

trasporto.
Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
2) Addetto al montaggio di tavolame in legno Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
3) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
metallico fisso
4) Addetto alla demolizione di solai di copertura in legno Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

eseguita a mano

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di eppeasentativa di un gruppo omogeneo, riportanitd'elella valutazione per ogni mansione.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizib di dispositivi di protezione individuale dal
misure tecniche e organizzative sono riportatedlnelimento della sicurezza di cui il presente éliegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio SCHEDA N.1
Addetto al montaggio di tavolame in legno SCHEDA N.2
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.1
Addetto alla demolizione di solai di copertura in legno eseguita a mano SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Attivita comportante movimentazione manuale dica@rcon operazioni di trasporto o sostegno compeeagioni di sollevare e deporre i carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato

Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
CondiZioni m Miim Mcum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[kal [ka] [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00
Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.
Mansioni:
Addetto al montaggio di tavolame in legno.
Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio Myie [kg] 25.00
Compito giornaliero
Distanza Durata e
Posizion @ Carico  Posizione delle mani = verticale e di f Presa Fattori riduttivi
requenza
e del trasporto
carico
m h v Ang. d he t f c Fy Hu Vi Dy Angw  Cn
[ka] [m] [m] | [gradi] [m] [m] | [%] | [n/min]

1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00



SCHEDA N.2

Lesioni relative all'apparato scheletrico e/o mism®odurante la movimentazione manuale dei cadehioperazioni di trasporto o sostegno
comprese le azioni di sollevare e deporre i carichi

Esito della valutazione dei compiti giornalieri
Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato

Carico movimentato (giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mcum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[ka] [kd] [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:
Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio; Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso; Addetto alla

demolizione di solai di copertura in legno eseguita a mano.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori

Fascia di eta Adulta Sesso Maschio meie [kg] 25.00
Compito giornaliero
Distanza BIEE @
Posizion = Carico  Posizione delle mani = verticale e di f Presa Fattori riduttivi
requenza
e del trasporto
carico
m h v Ang. d he t f c Fu Hu Vi Dy Angw | Gu
[kd] [m] | [m] | [gradi] | [m] [m] | [%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 090 1.00

Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00



ANALISI E VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

La valutazione del rischio specifico € stata effa ai sensi della normativa italiana succitateoeformemente agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 maro 2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, llll, IV e V sulla
prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'espione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indzioni operativé

Premessa

Secondo l'art. 216 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n.ri&ll'lambito della valutazione dei rischi ddtore di lavoro valuta e, quando necessario, nasefo
calcola i livelli delle radiazioni ottiche a cui gsono essere esposti i lavoratori

Essendo le misure strumentali generalmente costase termini economici che di tempo, € da prederjuando possibile, la valutazione dei rischi
che non richieda misurazioni.

Nel caso delle operazioni di saldatura € noto glee,qualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrigas, ossitaglio ecc) e per qualsiasi tipo di
supporto, i tempi per i quali si raggiunge una aegposizione per il lavoratore addetto risultarseresdell'ordine dei secondi.

Pur essendo il rischio estremamente elevato, tteéfeione delle misure e la determinazione es&itéechpi di esposizione € del tutto superflua per i
lavoratori. Pertanto, al fine di proteggere i latori dai rischi che possono provocare danni agthoe al viso, non essendo possibile in alcun modo
provvedere a eliminare o ridurre le radiazioniahté emesse durante le operazioni di saldatur@ivweduto ad adottare i dispositivi di protezione
degli occhi e del viso piu efficaci per contrastatipi di rischio presenti.

Tecniche di saldatura

La saldatura € un processo utilizzato per unireghré metalliche riscaldate localmente, che coistiiono il metallo base, con 0 senza aggiunta di
altro metallo che rappresenta il metallo d’appdidsp tra i lembi da unire.

La saldatura si dice eterogena quando viene fusoldl materiale d’apporto, che necessariamente aese un punto di fusione inferiore e quindi

una composizione diversa da quella dei pezzi dtasal € il caso della brasatura in tutte le sumrr

La saldatura autogena prevede invece la fusiondedianetallo base che di quello d’apporto, che djuitevono avere simile composizione, o la

fusione dei soli lembi da saldare accostati medigneéssione; si tratta delle ben note saldatussa@d arco elettrico.

Saldobrasatura

Nella saldo-brasatura i pezzi di metallo da saldare partecipano attivamente fondendo al proceassattiatura; I'unione dei pezzi metallici si

realizza unicamente per la fusione del metallo gafo che viene colato tra i lembi da saldare.q@sto motivo il metallo d’apporto ha un punto
di fusione inferiore e quindi composizione diversspetto al metallo base. E' necessario avere atédeente una zona di sovrapposizione
abbastanza ampia poiché la resistenza meccanicaatetiale d’apporto € molto bassa. La lega gemenate utilizzata € un ottone (lega rame-
zinco), addizionata con silicio o nichel, con pudtdusione attorno ai 900°C. Le modalita esecusigao simili a quelle della saldatura autogena
(fiamma ossiacetilenica); sono tipiche della bnasaia differenza fra metallo base e metallo d'afgpeonché la loro unione che avviene per
bagnatura che consiste nello spandersi di un lig(ritketallo d’apporto fuso) su una superficie solitietallo base).

Brasatura

La brasatura é effettuata disponendo il metalle imsnodo che fra le parti da unire resti uno spéale da permettere il iempimento del giunto ed
ottenere un’unione per bagnatura e capillarita.

A seconda del minore o maggiore punto di fusionentetallo d’apporto, la brasatura si distingue bicé e forte. La brasatura dolce utilizza
materiali d’apporto con temperatura di fusione €45 i materiali d’apporto tipici sono leghe stagriombo. L'adesione che si verifica & piuttosto
debole ed il giunto non & particolarmente resiste@i impieghi tipici riguardano elettronica, smiaime ecc. La brasatura forte utilizza materiali
d’'apporto con temperatura di fusione > 450°C; i malied’apporto tipici sono leghe rame/zinco, arggrame. L'adesione che si verifica &

maggiore ed il giunto & piu resistente della brasadiolce.

Saldatura a gas

Alcune tecniche di saldatura utilizzano la comharstidi un gas per fondere un metallo. | gas uéitizzossono essere miscele di ossigeno con
idrogeno o metano, propano oppure acetilene.

Saldatura a fiamma ossiacetilenica

La piu diffusa tra le saldature a gas utilizza uméscela di ossigeno ed acetilene, contenuti in hmenbseparate, che alimentano
contemporaneamente una torcia, ed escono dallugedminale dove tale miscela viene accesa. Taézatd € quella che sviluppa la maggior
quantita di calore infatti la temperatura massiaggiungibile & dell'ordine dei 3000 °C e puo essprmdi utilizzata anche per la saldatura degli
acciai.

Saldatura ossidrica
E’ generata da una fiamma ottenuta dalla combustitedl’ossigeno con I'idrogeno. La temperaturaaéimma (2500°C) € sostanzialmente piu

bassa di quella di una fiamma ossiacetilenicac®dseguenza tale procedimento viene impiegatoapsaltiatura di metalli a basso punto di fusione,
ad esempio alluminio, piombo e magnesio.



Saldatura elettrica

Il calore necessario per la fusione del metallor@dptto da un arco elettrico che si instaura tedettrodo e i pezzi del metallo da saldare,
raggiungendo temperature variabili tra 4000-6000 °C.

Saldatura ad arco con elettrodo fusibile (MMA)

L'arco elettrico scocca tra I'elettrodo, che & @&agib da una bacchetta metallica rigida di lungteezra i 30 e 40 cm, e il giunto da saldare.
L’elettrodo fonde costituendo il materiale d’apmorit materiale di rivestimento dell'elettrodo, @oe, fondendo crea un’area protettiva che circonda
il bagno di saldatura (saldatura con elettrodostit@).

L'operazione impegna quindi un solo arto permetteatlaltro di impugnare il dispositivo di protem® individuale (schermo facciale) o altro
utensile.

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo fusibile (MIG/MAG)

In questo caso I'elettrodo fusibile € un filo comid non rivestito, erogato da una pistola mediapgosito sistema di trascinamento al quale viene
imposta una velocita regolare tale da compensdiesiane del filo stesso e quindi mantenere costinlunghezza dell’arco; contemporaneamente,
viene fornito un gas protettivo che fuoriesce daistola insieme al filo (elettrodo) metallico. &gyimpiegati, in genere inerti, sono argon o elio
(MIG: Metal Inert Gas), che possono essere misoedat CQ dando origine ad un composto attivo che ha lagipaad esempio nella saldatura di
alcuni acciai, di aumentare la penetrazione ellacita di saldatura, oltre ad essere piu econorfhAG: Metal Active Gas).

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo non fusibile (TIG)

L’arco elettrico scocca tra un elettrodo di tungsteche non si consuma durante la saldatura,ezdgda saldare (TIG: Tungsten Inert Gas). L'area
di saldatura viene protetta da un flusso di gagen@rgon e elio) in modo da evitare il contateit metallo fuso e I'aria. La saldatura puo esser
effettuata semplicemente fondendo il metallo baseza metallo d’apporto, il quale se necessarinevaggiunto separatamente sotto forma di
bacchetta. In questo caso I'operazione impegnamiirgli arti per impugnare elettrodo e bacchetta.

Saldatura al plasma

E simile alla TIG con la differenza che I'elettrodbtungsteno pieno & inserito in una torcia, cdeacosi un vano che racchiude I'arco elettrico e
dove viene iniettato il gas inerte. Innescandocbaelettrico su questa colonna di gas si causadaparziale ionizzazione e, costringendo I'arco
all'interno dell'orifizio, si ha un forte aumentellé parte ionizzata trasformando il gas in plashnasultato finale € una temperatura dell’arca pi
elevata (fino a 10000 °C) a fronte di una sorgentalbre piu piccola.

Si tratta di una tecnica prevalentemente automattii&zzata anche per piccoli spessori.

Criteri di scelta dei DPI

Per i rischi per gli occhi e il viso da radiazigisicontrabili in ambiente di lavoro, le norme textré di riferimento sono quelle di seguito riportate

- UNI EN 166:2004 "Protezione personale dagli e@pecifiche"

- UNI EN 167:2003 "Protezione personale degli dedtetodi di prova ottici"

- UNI EN 168:2003 "Protezione personale degli dedtetodi di prova non ottici"

- UNI EN 169:2003 "Protezione personale degli occRiltri per saldatura e tecniche connesse - R&tjudi trasmissione e utilizzazioni
raccomandate"

UNI EN 170:2003
UNI EN 171:2003
UNI EN 172:2003
UNI EN 175:1999

UNI EN 207:2004
UNI EN 208:2004

UNI EN 379:2004
UNI 10912:2000

"Protezione personale degli dedfiltri ultravioletti - Requisiti di trasmissione utilizzazioni raccomandate”

"Protezione personale degli dediltri infrarossi - Requisiti di trasmissioneuélizzazioni raccomandate”

"Protezione personale degli oed¥iltri solari per uso industriale"

"Protezione personale degli écehEquipaggiamenti di protezione degli occhi e #iio durante la saldatura e i
procedimenti connessi"

"Protezione personale degli oed¥iltri e protettori dell'occhio contro radiariolaser (protettori dell’'occhio per laser)"

"Protezione personale degli dccRrotettori dell'occhio per i lavori di regolarie sui laser e sistemi laser (protettori
dell’occhio per regolazione laser)"

"Protezione personale degli dechiltri automatici per saldatura”

"Dispositivi di protezione inditiale - Guida per la selezione, I'uso e la maniderzdei dispositivi di protezione degli
occhi e del viso per attivita lavorative."

In particolare, i dispositivi di protezione utilatz nelleoperazioni di saldaturasono schermi (ripari facciali) e maschere (entrarggondenti a

specifici requisiti di adattabilita, sicurezza eganomicita), con filtri a graduazione singola,wanero di scala doppio o commutabile (quest'ultimo
per es. a cristalli liquidi).

| filtri per i processi di saldatura devono fornjgeotezione sia da raggi ultravioletti che infrasioshe da radiazioni visibili. Il numero di scalai d
filtri destinati a proteggere i lavoratori dall'espzione alle radiazioni durante le operazionialdatura e tecniche simili & formato solo dal nuner
di graduazione corrispondente al filtro (mancauinero di codice, che invece € presente invece akglfiltri per le radiazioni ottiche artificigli In
funzione del fattore di trasmissione dei filtridarma UNI EN 169 prevede 19 numeri di graduazione.

Per individuare il corretto numero di scala ddrifilé necessario considerare prioritariamente:

- per la saldatura a gas, saldo-brasatura e glsite portata di gas ai cannelli;

- per la saldatura ad arco, il taglio ad arco @a@ma jet: I'intensita della corrente.

Ulteriori fattori da tenere in considerazione sono:

- la distanza dell'operatore rispetto all'arcdla iamma; se I'operatore € molto vicino pud essgecessario una graduazione maggiore;

- I'illuminazione locale dell’ambiente di lavoro;

- le caratteristiche individuali.

Tra la saldatura a gas e quella ad arco vi soratrén differenti livelli di esposizione al caloreon la prima si raggiungono temperature della
fiamma che vanno dai 2500 °C ai 3000 °C circa, merure la seconda si va dai 3000 °C ai 6000 °C find0ad00 °C tipici della saldatura al
plasma.

Per aiutare la scelta del livello protettivo, lama tecnica riporta alcune indicazioni sul numarscdla da utilizzarsi e di seguito riportate.



Esse si basano su condizioni medie di lavoro dawdidtanza dell'occhio del saldatore dal metallgofé di circa 50 cm e lilluminazione media

dell’ambiente di lavoro € di circa 100 lux.
Tanto € maggiore il numero di scala tanto superoielivello di protezione dalle radiazioni chefermano durante le operazioni di saldatura e

tecniche connesse.

Saldatura a gas

Saldatura a gas e saldo-brasatura

Numeri di scala per saldatura a gas e saldo-brasatura

Lavoro Portata di acetilene in litri all'ora [q]
q<=70 70 < q <= 200 200 < q <= 800 q > 800
Saldatura a gas e 4 5 6 7

saldo-brasatura

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Ossitaglio
Numeri di scala per I'ossitaglio
Lavoro Portata di ossigeno in litri all'ora [q]
900 <= q < 2000 2000 < q <= 4000 4000 < q <= 8000
Ossitaglio 5 6 7

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)



Saldatura ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Elettrodi rivestiti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Elettrodi rivestiti"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MAG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MAG"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "TIG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "TIG"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- 8 9 10 11 12 13 ---
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metalli pesanti"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
--- 9 10 11 12 13 14 -—-
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con leghe leggere"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Taglio ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Taglio aria-arco"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio aria-arco"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14 15
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio plasma-jet"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
-- 9 10 11 12 13
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio ad arco al microplasma"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Saldatura ad arco al microplasma"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- 4 5 6 7 8 9 10 11 12 --
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)



ESITO DELLA VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Di seguito é riportato I'elenco delle mansioni atiled attivita lavorative che espongono a radidattiche artificiali per operazioni di saldatura.

Si precisa che nel caso delle operazioni di satdaper qualsiasi tipologia di saldatura (arcotetet, gas, ossitaglio ecc) e per qualsiasi tipo di
supporto, i tempi per cui si raggiunge una sovrasigmne per il lavoratore addetto risultano dediioe dei secondi per cui il rischio &
estremamente elevato.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio Rischio alto per la salute.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Le seguenti schede di valutazione delle radiazittiche artificiali per operazioni di saldaturaaifano l'esito della valutazione eseguita per dago
attivita lavorativa con l'individuazione delle méans addette, delle sorgenti di rischio, la relatfascia di esposizione e il dispositivo di prodes
individuale piu adatto.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, agleribri dispositivi di protezione individuale e all
misure tecniche e organizzative sono riportatedlnetimento della sicurezza di cui il presente éliggato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi

Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio . el
rivestiti

SCHEDA N.1 - R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti"
Lesioni localizzate agli occhi durante le lavorazidi saldatura, taglio termico e altre attivitteadomportano emissione di radiazioni ottiche
artificiali.

Sorgente di rischio
Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [I/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Elettrodi rivestiti]
Saldatura ad arco - - inferiore a 60 A 8

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio.

Il coordinatore in fase di progetto
Bertella geom. Stefano




